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LIBRI

La valutazione del rischio sismico mel complesso della
Galleria dell’Accademia di Firenze-The evaluation of
seismic risk in the complex of the Galleria dell’Accade-
mia of Florence, a cura di GIUSEPPE GIORGIANNI,
Firenze 2017— Pristina servare, Collana di Restauro
Architettonico, 10, Ministero dei beni e delle attivita
culturali e del turismo — Segretariato regionale dei
beni e delle attivitd culturali e del turismo per la
Toscana, ill. b/n e a colori, 200 pp., testo completa-
mente bilingue italiano-inglese.

Come spiega il sottotitolo, nel volume si da conto di
una «applicazione sperimentale delle Linee Guida
MiBACT per la valutazione e riduzione del rischio
sismico del patrimonio culturale (2009-2013)». Nel
caso specifico della Galleria dell’Accademia, essa €
stata condotta sotto il coordinamento e la responsabi-
lita scientifica dell’architetto Giuseppe Giorgianni,
funzionario del competente Segretariato regionale.

Si tratta di un complesso edilizio pluristratificato,
segnato da una lunga storia che risale alla seconda
metd del Trecento, con la fondazione prima del
monastero femminile di San Niccolo in Cafaggio,
retto da monache benedettine e poi, per volonta del
ricco mercante Guglielmo Balducci, dell’ospedale
maschile e femminile di San Matteo. Una vicenda che
attraversa i secoli sino alle pesanti trasformazioni
avviate sul finire del Settecento, quando le due anti-
che strutture furono espropriate e destinate ad attivita
d’arte e alla Galleria dell’Accademia (1783-84). Poi
ancora nell'Ottocento, ad opera soprattutto dell’archi-
tetto Emilio De Fabris che, a partire dal 1873, realizzd
la Tribuna, inaugurata nel 1882 con la sua attuale fun-
zione e configurazione (distinta dalla presenza del
David di Michelangelo, trasportato nell’agosto 1873
da Piazza della Signoria) e collaudata solo nel 1892,
tre anni prima del terremoto_del 18 maggio 1895. Un
evento seguito, per circa un anno, da un lungo sciame
sismico ed oggi considerato piu grave di quello, mag-
giormente noto finora in letteratura, del 1453. I
danni arrecati al patrimonio architettonico come pure
a musei, gallerie e collezioni, furono allora riparati
con buona sollecitudine e fa oggi una certa impressio-
ne osservare la rapidita di scambi fra il Direttore
dell'Ufficio Regionale per la Conservazione dei
Monumenti della Toscana, architetto Luigi Del Moro,
e il ministro Guido Baccelli, con I'immediata autoriz-
zazione concessa gia il 19 maggio, per telegramma, a
Del Moro di effettuare i «lavori urgenti» (pp. 6, 45-51,
57). 1l preciso rapporto di quest'ultimo in data 21
maggio e le puntuali risposte del ministro in persona
lasciano emergere il quadro di un’Italia molto diversa
da quella attuale, iper-burocratica ed amministrativa-
mente impaurita; un’Italia dove, chi doveva, sapeva
assumersi le sue responsabilita, dal ministro al soprin-
tendente, dotato allora di grande autorita scientifico-
culturale e gestionale. Si tratta di condizioni ancora

riconoscibili, ottant’anni dopo, nel caso del terremoto
del Friuli (1976), come ha recentemente attestato il
vecchio soprintendente Gino Pavan ricordando il suo
rapporto di fiducia con Giuseppe Zamberletti, ma
non pil ora che alla sostanza delle cose e dei provve-
dimenti da prendere si & sostituita, come principale
preoccupazione, quella di avere le “carte in ordine”,
anche a costo di sacrificare 'urgenza ed anche Deffica-
cia degli interventi.

Nella Galleria altri lavori, non sempre portatori di
esiti positivi sotto il profilo strutturale, furono com-
piuti alcuni decenni or sono, nella seconda meta del
Novecento, ed altri ancora, rispondenti a pit appro-
priate modalita d’intervento, sono stati condotti in
questi ultimi anni.

Tale continua sequenza di opere e modifiche, nel
corso almeno degli ultimi tre secoli, & stata conferma-
ta dall’analisi storico-documentaria e da quella stori-
co—tecnica diretta che ha interessato, sulla base di un
attento e completo rilievo condotto ex novo, la lettura
delle singole murature, dei loro apparecchi e caratteri
costruttivi (a blocchi, miste ecc.) e, appoggiandosi
anche a prove e saggi di vario tipo, delle loro molto
diverse qualita meccaniche.

Il processo di valutazione, commissionato dal
MiBACT (su iniziativa dei Segretari Generali Roberto
Cecchi e Antonia P. Recchia succedutisi nel tempo), &
stato inteso, come spiega il curatore e responsabile
unico del procedimento architetto Giorgianni nel suo
saggio Principi metodologici e nuove acquisizions. IL dif-
ferenziale di restauro, la microzonazione sismica e la fisio-
logia strutturale. Firenze, le Gallerie, il David ¢ il terre-
moto del 1895, a stimare preventivamente i possibili
«danni significativi al patrimonio storico artistico e
culturale attraverso la verifica sismica degli edifici di
interesse strategico», avendo come riferimento di base
«le Linee Guida DPCM 12 ottobre 2007 [...] allineate
alle nuove Norme tecniche per le costruzioni DM 14
gennaio 2008 dal Ministero per i beni e le attivita cul-
turali con circolare 26 del 2 dicembre 2010 del Segre-
tariato generale». Da qui I'avvio, nella primavera del
2009, della prima fase di «indagine speditiva di vulne-
rabilita e verifica del rischio sismico in una parte della
Galleria, la Tribuna del David e sale adiacenti».

Gia l'anno successivo era possibile «esprimere un
preliminare giudizio sulla capacita complessiva di
risposta dell’area circostante la Tribuna in rapporto
all'azione sismica attesa nel sito», e aggiornare il pro-
gramma d’indagini considerando «la natura dei terre-
ni, 'andamento delle falde, le vibrazioni strutturali in
funzione dei flussi turistici e le influenze derivanti
dall’attraversamento nel centro storico di Firenze
delle linee TAV oltre naturalmente al verificarsi di
terremoti. Per sua natura e a parita di ricerche 'appli-
cazione sperimentale diveniva un modo per valutare
il comportamento di un complesso architettonico-
urbano anche dal punto di vista del suo esercizio
fisiologico-ambientale» (pp. 35 e 39). Proseguendo,
tra «le piti significative innovazioni un posto di rilievo
veniva assegnato all’analisi dinamica sperimentale
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attraverso la misurazione dei livelli di vibrazione
delle parti strutturali del complesso della Galleria»
fino ad arrivare nel 2013, fra le altre indagini nel frat-
tempo commissionate in tale seconda fase, anche ad
ottenere la «microzonazione sismica attraverso un
downhole nell’area del complesso [...] e una seconda
campagna di misurazioni dinamiche dopo la conclu-
sione di un intervento strutturale nella crociera della
tribuna» (p. 39).

Molto puntualmente, nella Parte terza del volume,
Maurizio Ripepe e Giorgio Lacanna (Identificazione
dinamica della struttura e analisi degli effeiti di sito
attraverso misure sismiche della Galleria dell’Accademia
di Firenze) spiegano come lo «scuotimento sismico
prodotto da un terremoto» possa «essere alterato da
effetti locali, legati alle caratteristiche geologiche,
geotecniche e geomorfologiche dei terreni. Questo
fenomeno fa si che lo scenario di scuotimento prodot-
to da un terremoto segua, spesso, una distribuzione
complessa, non giustificabile soltanto con la distanza
epicentrale ma risultante dalla combinazione di diver-
si fattori. Il campo d’onda sismico prodotto da un
evento pud essere descritto dalla sovrapposizione di
caratteristiche sismologico-strutturali del terremoto
stesso, quali I'energia e la direttivita dell’evento, dalla
distanza dalla sorgente e da fenomeni di amplificazio-
ne sismica». Da qui 'importanza di capire e valutare
la risposta sismica locale tramite le menzionate inda-
gini di microzonazione sismica per individuare, grazie
alla conoscenza del sottosuolo, la «frequenza fonda-
mentale di risonanza dei siti» e comprendere, quindi,
la «pericolosita sismica» e, accanto ad essa, valutare la
«ulnerabilitd» propria delle strutture e degli edifici in
esame, come disposto dal Ministero.

In breve, la presente ricerca si & proposta di «valuta-
re la risposta sismica» (p. 153) della specifica struttura
considerata, vale a dire la Galleria dell’Accademia nel
suo complesso e nelle sue diverse componenti edilizie.
Cid secondo un processo che ha portato a definire 1
valori di «accettabilita» delle vibrazioni sotto I'aspetto
dell’utilizzabilitd dell’edificio, del «disturbo alle atti-
vitd umane» e degli eventuali danni strutturali (p.
155), per giungere infine (Maria Teresa Cristofaro e
Mario De Stefano, Valutazione finale della misposta
sismica del complesso della Galleria dell’Accademia di
Firenze ¢ livelli di valutazione LVI1, LV2 ¢ LV3) a valu-
tare l'idoneita dell’edificio a «sopportare l'azione
sismica prevista nella zona» (p. 171) a livello territo-
riale (IV1), di vulnerabilita sismica propria dell’edifi-
cio considerato nelle sue parti (macroelementi) come
se fossero strutturalmente autonome (LV2) ed infine,
in termini di risposta sismica complessiva (LV3). «La-
zione sismica & stata calcolata considerando una vita
nominale della struttura pari a 30, 50, 75 e 100 anni»
e 'acquisizione di un sufficiente livello di sicurezza e
protezione» del monumento in sé, delle persone e dei
beni in esso contenuti, & stata indagata «secondo tre
stati limite: Stato Limite di Salvaguardia della Vita
(SLV), Stato Limite di Danno (SLD), Stato Limite di
Salvaguardia della Vita di Sito (SLVSITO) [...] consi-

derato con riferimento a una vita nominale VN pari a
50 anni» (p. 181).

Per ottenere questo insieme di risultati, che sono
riusciti a definire “scientificamente” il rischio e
soprattutto la specifica “vulnerabilitd” del complesso e
delle sue singole parti (molto variabili, anche da
punto a punto, per le menzionate vicende storico-
costruttive), & stato necessario costituire e guidare,
come accennato, un consistente gruppo multidiscipli-
nare di ricerca, integrandone 1 risultati. Ci si riferisce
a un’ampia gamma di studi che vanno dai contributi
preliminari di carattere storico e normativo a quelli
pitt propriamente tecnici. Fra i primi quello di Stefa-
no D’Amico (Dalle disposizioni normative sul rischio
sismico alle azioni avviate dal MiBACT), che illustra gli
sviluppi normativi del rapporto fra sicurezza antisi-
smica e conservazione del patrimonio, a partire
soprattutto dal 1974 e proseguiti coi notevoli apporti
scientifici e metodologici degli anni Ottanta e Novan-
ta, ed anche le pil recenti verifiche attuate, per deci-
sione ministeriale, su molti altri monumenti, compre-
si 45 musei statali. Poi quello di Maria Agostiano (Le
verifiche di vulnerabilita sismica su edifici storici di inte-
resse culturale. Una questione di metodo) sulla specificita
di tali verifiche, soprattutto perché condotte non su
edifici contemporanei, di cui si conoscono i materiali
e le relative proprieta meccaniche oltre alla natura e
consistenza delle strutture, ma su edifici antichi,
segnati dal deterioramento dei materiali originali,
sovente da pessima manutenzione ed anche da inter-
venti che hanno «progressivamente alterato lo schema
costruttivo originario» (p. 23) aumentandone la vul-
nerabilita. Negli scorsi decenni cid & avvenuto anche
grazie a norme di tipo «prescrittivo» modulate «sulle
nuove costruzioni» che, nella loro rigida applicazione,
hanno generato piut danni che benefici e, in sostanza,
una tutela pitt formale che effettiva. A tutto questo si ¢
aggiunto un uso corrivo del concetto di “migliora-
mento”, giustamente raccomandato dal Codice dei
beni culturali, ma spesso usato come una mera «scor-
ciatoia o un alibi per evitare di eseguire un'attenta
valutazione» (p. 25) della sicurezza sismica e senza
comprenderne le positive valenze tecnico-scientifiche.
Al contrario, seguendo un corretto approccio metodo-
logico, proprio orientato al ‘miglioramento’ e non
all*‘adeguamento’, si & visto che spesso bastano misure
anche minime per incrementare notevolmente la resi-
stenza sismica di un edificio; inoltre, se in certi casi
esse non fossero sufficienti, si potrebbe sempre indica-
re, per il bene in esame, una funzione che richieda, di
per sé, livelli di sicurezza inferiori. Cid sempre nel
rispetto del principio che bisogna adattare la funzione
all’edificio storico e non viceversa.

Al saggio di Giorgianni, sopra richiamato, segue
poi quello storico di Daniela Mignani (Origine di un
com; c}esso museale. Le principali fasi costruttive dal XIV
al XIX secolo), ai cui contenuti s'¢ gia brevemente fatto
cenno, il quale, con ampia documentazione bibliogra-
fica e iconografica, ripercorre le varie fasi costruttive e
trasformative del monumento.
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Chiudendo la Parte prima del volume, il saggio a
pit voci di Grazia Tuccl, Valentina Bonora, Alessandro
Conti e Lidia Fiorini (La Galleria misurata) presenta il
nuovo rilievo, eseguito con le tecniche pitt moderne e
capaci di «gestire grandi moli di informazioni», non
come semplice opera di rilevamento geometrico ma
come «archivio di dati correlabili» e come «banca dati
metrica tridimensionale» dellintero complesso (p.
85). Tutto ci6 integrando i metodi topografici classici
con scansioni tridimensionali intese a «creare un
archivio interrogabile di dati metrici 3D dal quale
ricavare le informazioni necessarie alle successive ela-
borazioni» (come la registrazione «in modo oggettivo»
delle deformazioni e del quadro fessurativo o la possi-
bilita di replicare le misure nel tempo, per evidenziare
eventuali fenomeni di dissesto e movimenti in atto)
fondate su una «referenziazione univoca» (p. 87).

La Parte Seconda comprende altri quattro saggi, di
natura piti decisamente tecnica (Massimo Coli, 17 sotto-
suolo della Galleria dell’Accademia; Maria Teresa Cristo-
faro e Mario De Stefano, La caratterizzazione meccanica
delle murature; Nicola Macchioni e Maria Diodato, Le
strutture lignee: Sala del Colosso e Crociera del David,;
Vito Basile, Le indagini termografiche) ai quali ci si & in
parte gia riferiti. Cosl anche per la Parte terza con i due
menzionati contributi conclusivi d’identificazione
dinamica della struttura e di valutazione finale della
risposta sismica del complesso.

In sostanza, come scrive il Curatore, tutto il lavoro —
partendo dall'osservazione dei movimenti delle strut-
ture in relazione all'oscillazione delle falde acquifere
(che si collocano a circa 9 metri di profondita) e dall’a-
nalisi dei terreni (studiati fino a circa 60 metri di
profondita, dove si esauriscono i depositi alluvionali ed
emerge il banco roccioso), passando poi per le vicende
storiche del complesso monumentale (che attestano gia
nel 1852 una prima preoccupazione sismica relativa al
David, poi il terremoto del 1895, rapidamente rimosso
e percio privo di «memorie visive» e «ricerche apprez-
zabili» (p. 53), il che ha reso pid ardua la ricerca storica
e la comprensione dei danni allora effettivamente subi-
ti, specialmente dalle coperture della Sala del Colosso
e dalla Crociera e Tribuna del David), ed infine tenen-
do conto delle misurazioni con sismografi compiute
nel 2011 e nel 2012 (quindi prima e dopo i restauri
effettuati sull'intradosso, estradosso e coperture della
medesima Crociera) — & giunto a conclusioni di gran-
de interesse, cioe a valutare quello che Giorgianni chia-
ma il «differenziale di restauro».

In altre parole, con esso si & giunti a determinare,
«per la prima volta, I'effettivo grado di miglioramento
strutturale basato su calcoli teorici» e rapportato
«scientificamente a un’architettura storica. Da quel
momento una metodologia certa misurava la fisiolo-
gia strutturale, I'efficacia dei restauri e I'incidenza di
miglioramenti e adeguamenti». Inoltre, la distribuzio-
ne lungo una settimana della misurazione dei livelli di
vibrazione ha consentito di «esplorare il comporta-
mento dinamico diurno e notturno, festivo e feriale, il
flusso dei visitatori nei giorni di apertura e di chiusu-
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ra al pubblico, il rumore di fondo», finanche I'influen-
za dei sistemi impiantistici (p. 59). In sostanza, a con-
clusione dell'intera esperienza, individuando «nei dif-
ferenziali dinamici una leva per stabilire il peso
specifico dei miglioramenti strutturali, il livello rag-
giunto e dirigerne la portata, la scoperta del differen-
ziale di restauro ha confutato la tesi che i consolida-
menti non possono essere misurati” (p. 61).

Lintera, innovativa esperienza condotta fra 2009 e
2013 & presentata con dovizia di particolari e si dimo-
stra, nel suol esiti, straordinariamente interessante
specie oggi, dopo la recente sequenza sismica che ha
colpito I'ltalia Centrale appenninica (2016-17) e nel
corso del relativo dibattito sulla ricostruzione. E un
contributo scientifico di grande rilevanza per due
principali motivi. In primo luogo perché ben chiarisce
il concetto di “pericolosita” legata al sito, quindi alla
realta del sottosuolo, variabile anche a distanza di
poche decine di metri (da cui limportanza della
“microzonazione” sismica) e quello di “vulnerabilita”,
legata alle caratteristiche geometriche e costruttive
proprie del singolo manufatto, dalla cui combinazio-
ne emerge il grado di “rischio” che il monumento
corre. In secondo luogo, e quale risultato notevole in
assoluto, perché rimuove sperimentalmente alcuni
preconcetti circa il “miglioramento sismico” e gli
“interventi localizzati”, rendendone in qualche modo
misurabili gli esiti € contribuendo, ancora una volta,
ad avvicinare e far collaborare le “due culture”, quella
storico-umanistica e quella propriamente “scientifi-
ca”, dimostrando che unendo le forze si possono otte-
nere importanti risultati, da spendere sulla via della
migliore e piu efficace difesa dei nostri monumenti.
Non contrapposizione, quindi, come troppo spesso si
sente dire, fra “conservazione” e “sicurezza” ma inten-
sa collaborazione fra le ragioni dell'una e dell’altra, al
fine di conseguire, con lausilio indispensabile di
un’accorta e flessibile capacita progettuale e di un’al-
trettanto valida capacita esecutiva, i risultati migliori
possibili.

GIOVANNI CARBONARA

Il Tempretto di Bramante nel monastero di San Pietro in
Montorio, a cura di FLAVIA CANTATORE, Roma 2017,
pp- 516, ill. in bn e a colori

I volume curato da Flavia Cantatore costituisce la
riprova della dedizione della studiosa a un tema archi-
tettonico esteso al complesso monumentale della
chiesa di San Pietro in Montorio e al monastero adia-
cente, con i due chiostri contigui, dove all'interno del
primo, quello prossimo alla chiesa, si trova il celeber-
rimo tempietto edificato su progetto di Donato Bra-
mante probabilmente nella seconda meta del primo
decennio del Cinquecento. Gia nel 2007, infatti, la
curatrice del volume aveva pubblicato una corposa
monografia sulla chiesa (F. CANTATORE, San Pietro in
Montorio: la chiesa dei Re Cattolici a Roma, Roma



